



































































    
    
   ¡  
        
        
¡¡¡   ¡



















¡¡ ǡ   Ǧ
Ǥ¡¡ǡǦ
Ǥ




ͷ͸ ¡ ¡      ¡ ͷͶ Ǧ
ǤǦ
















   Ú    






 Ǥ¡Ú  Ǧ¡¡¡  
¡ǡ¡¡Ǧ





ǡ   ǡ Ǧ ǣ¡  	
ǣ¡ǤǤ





























    Ǥ ¡¡  ¡¡¡ǡ 
¡¡¡¡ǤǦ
ǡ   ǡ ǡ ǡ ¡¡ǡ Ǧ
Ǧǡǡ¡Ú¡¡¡Ǧ
 ¡  Ǥ ¡   
ǤǦ
ǦǦ















































































































































Esipuhe         Ͷ 
Tiivistelmä         ͸ 
Abstract         ͺ 
Sisällysluettelo        ͳͲ 
 
1. Johdanto
ͳǤͳ      ͳʹ
ͳǤʹ       ͳͷ
ͳǤ͵    ʹͲ
ͳǤͶ¡   ʹʹ
2. Puurakenteen muodon historiaa
ʹǤͳǤ  ʹͻ
ʹǤʹǤ   ͵ͳ
ʹǤ͵Ǥ     ͵ͷ
ʹǤͶǤ  ͵ͻ
ʹǤͷǤ¡¡¡        Ͷʹ
3. Suurten puurakenteiden luontainen muoto
͵ǤͳǤ¡¡      ͶͶ
͵ǤʹǤ¡¡¡     ͸ͷ
͵Ǥ͵Ǥ    ͹ͳ




4. Suurten puurakenteiden arkkitehtoninen muoto
ͶǤͳǤ      ͹ͷ
ͶǤʹǤ  ͺͳ
ͶǤ͵Ǥ¡¡¡        ͺͻ
5. Arkkitehtonisen muodon toteutuksia
ͷǤͳǤ      ͻͷ
ͷǤʹǤ¡¡¡        ͳͶͺ
6. Käytännön sovellus ja testi
͸ǤͳǤ¡¡Ú¡Ú    ͳͶͻ
͸ǤʹǤ¡¡Ú     ͳͷͲ
͸Ǥ͵Ǥ        ͳ͸ͳ
͸ǤͶǤ¡¡¡        ͳ͹Ͳ
7. Tulosten tarkastelu 
͹ǤͳǤ¡¡Ú     ͳ͹ͳ
͹ǤʹǤǡÚ¡  ͳ͹ͷ
















  ¡   Ǥ ¡ ¡¡  
Ǧȋͳͻͻ͹ԟʹͲͳͳȌǡ







ǡ  Ǥ      Ǧ
Ǥ ¡ ¡   ¡¡¡  
ʹͲͳͳʹͲͳͺǤ¡Ǧ
¡ǡǡ¡¡Ǧ
ǡ ǡ ¡ Ǥ Ú ǡ ¡
ǡ¡Ǧ
    Ǧ  ¡¡Ǥ Ǧ
 ǡ ¡  ǡ   ǡ













 ǡ    




























ǡ     ¡¡ ¡ ¡ǡ 
 ¡ÚÚ    ¡ÚÚ  Ǧ
Ǥ
Ǧ


























































Ǧ    ͳ
ʹǤ¡¡͵ͳԟͶͲ
ǦȀ    ͸
Ǧ    ͸
Ǧ ͸
Ǧ   ʹ
͵Ǥ¡¡ͶͳԟͷͲ
Ǧ   ͳͲ
ǦǦ   ͸
Ǧ ͸
Ǧ¡   ͳ
ǦȀ    ͳ
ͶǤ¡¡ͷͳԟ͸Ͳ
Ǧ   ͸
ǦǦ   ͵
ͷǤ¡¡͸Ͳ
Ǧ    ʹ
Ǧ   ͳ
¡Ú¡ǤǦ
¡¡¡ǡǤ








































    ¡ ¡Ǧ
Ǥ¡ʹͲͲ͵ǡǦ









 ¡   ǡ¡  ¡ ¡ÚǤ
ȋǣʹͲͲͶǤȌ



























 Ǥ ¡¡  Ú¡¡  ¡ǡ












Ǧ      
ǫ
¡ÚǤ¡
¡ Ǥ  ¡Ǧ




















1.4 Tutkimuksen luonne ja tutkimusmenetelmät
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Kuva 1.8. Käytäntöpainotteisen tutkimuksen etenemisperiaate. 
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Kuva 2.3. Gotiikan ja renessanssin ajan puurakenteita.A)
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Kuvat 2.5. 1800-luvun puurakenteita. A) ͳͺͷͲ¡¡Ǧ
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Kuva 3.1. Puiset pilarit ja palkit. A) ǦǦ
ǡ ǡ  ǦǤǦ
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Kuva 3.3. Puiset yhdistetyt palkit.A)ǡǦ
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Kuva 3.15. Puiset kuorirakenteet. A)  ¡Ǧ
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3.2. Liitokset ja jäykistävät rakenteet 
Puurakenteiden liitokset
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Kuva 3.21. Puurakenteiden jäykistävät rakenteet. A) Ǧ¡Ǧ
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4. Suurten puurakenteiden arkkitehtoninen muoto
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Kantavan rakenteen arkkitehtoninen merkitys
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Kuva 4.2. Muodon kokoonpano. 
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Kuva 4.3. Muodon hahmo. 
ǤǡǦ
Ǥ         Ǧ
ȋʹͲͲͳǡͳͷͳȌǤA)Ǧ









































¡¡Ǥ¡ ¡  























































































    Ǥ  ¡¡ 
¡Ǥ¡¡¡
  Ǥ   
Ǥ
Ǥ



























ǣ      Ȁǣ
1. Kokoonpano 
Ȍ¡¡      
Ȍ¡¡Ú      
Ȍ¡    
Ȍ¡¡    
Ȍ    
Ȍ    

2. Hahmo 
Ȍ     
Ȍ      
Ȍ     
Ȍ      
Ȍ¡¡Ú     





Ȍ¡     
Ȍ     ǡ
Ȍ    ǡ
Ȍ¡   ǡ

4. Pinnan kudos 
Ȍ      ͒
Ȍ      
Ȍ    
Ȍ¡    ¡
Ȍ    
Ȍ    
Ȍ      
Ȍ¡     
Ȍ     
Ȍ      
Ȍ     ¡

























ǡ       









































 ǡ     ǡ







































ͶǤ ¡¡¡  







   Ǥ   Ú¡¡¡ 
  Ú¡ǡ    Ǥ 
¡¡¡ǡ¡Ǧ































































Ǥ rajaukseltaan epäesineellisiksi, osittain 











¡ ¡¡ ¡¡¡ǡ   Ǧ
Ǥ¡vaaka-
suuntaisen, staattisen vaikutelman, joka tuo päätilaan visuaalista tasapainoa.¡¡Ǧ
¡¡Ǥ
perustasosta irtoavan visuaalisen 
vaikutelmanǤ¡¡Ǥ
ǡǤǦ
ǡǡ  raskautta, esi-
neellisyyttä ja paksua pintaa.Ǧ
ǡ   paikallaan pysymisenäǤ     ¡ Ǧ
¡¡¡¡Ǥ





 ¡¡ ¡ǡ  Ǥ  ¡¡   Ǧ
särmikäs 




























































































¡¡     ǳ  ǳ
ȋǤȌǤ




   ¡¡  kovaksi muodoksiǤ
   Ǥ¡¡¡ ¡¡ǡ 
  tektoniseksi kokoonpanoksi. Ǧ
ǡ¡ lineaarinen ǤǦ







 tasaisen, sileän kangasmaisen pinnan. 












¡¡¡ǡ  ¡  pinnan visuaalisen keveyden
Ǥ¡¡¡ tektonisessaǡǳǦ
ǳǤǳǳǦ




























































































 muoto identifioituu plastiseksiǤ  ¡ǡ








ǡ   Ǥ
 visuaalisesti irti perustasostaǡ¡¡¡
Ǥ
¡¡ǡ¡ǡ
osat ovat lineaarisia, paikoin jopa suurikokoisia ja tektonisiaǤ¡¡¡Ǧ
muodon plastisuus ja dynaamisuusǤ
Úǡ¡¡¡
ǡ¡¡¡¡Ǧ
ǡ    Ú  Ǥ


























































    ¡ǡ ¡   Ǥ
ȋǣʹͲͲͷǤȌ










ǡ    
  ǦǤ    ʹͲͲ͵Ǥ    ǣ
Ú¡¡ʹͲͲͶǤ͵ͲͲʹǦ


















veyden vaikutelmanǡ  ¡ Ǥ  ¡
  ¡epäesineellisen vaikutelmanǤ   
 ¡ artikuloituvat tektoniseksiǡ     
kerroksellisuuttaǤ¡ǡǦ
ǡ¡vertikaalisuus¡¡ǡ
Ú  Ǥ  ¡¡¡  
Ǥ






 ǳleijuvuudestaǳǡ   
Ǥ
   ǡ  
 ¡    ¡Ú ȋ  ǡ





































































Kaarirakenteet ja kehärakenteet, monitoimihalli, Wholen
ÚǦ¡¡¡¡¡ǤǦ
       ǡ 
    ¡Ǥ   ¡¡ ¡¡¡  
¡Ǥ
¡Ǧ





















ǡkaarevaksi ja plastiseksi hahmoksiǤ¡Ǧ
¡ Ǧ
¡Ú¡Ǥ






¡kattorakenteen hahmon ja kudoksen plas-
tisuus sekä pinnan visuaalinen keveysǡǤ
ǡ¡¡ÚǦ
ǤǦ
































































  ¡  Ú   ¡Ǧ
¡ÚǤ¡ÚÚ¡¡
ǳǤȋǡʹͲͲͶǤȌ













 Ǥ   ¡  ǡ   Ǧ
Ǥ
ǳ   ¡¡   Ǧ




    epäkonstruktiiviseksiǡ  Ǧ
¡¡¡¡Ǥ¡¡¡¡
ǤǦ













































 ¡¡ Ǥ    Ú¡Ǧ
Ǥ¡¡¡Ǧ
¡     Ǥ   
Ǥ
      Ǧǡ
ͳ͵Ͳ






     ǡ  ¡¡¡
ǡ¡ǤǦ
¡ǤǦ






¡  ¡¡  ǳ ȋǤȌǤ 
¡Ǧ¡ÚÚǤǳǦ
¡¡ ¡ǡ 




















  Ǥ    visuaalisesti kon-
struktiivinenǡ¡¡¡¡Ǥ







tisuus ja visuaalinen raskausǤǦ
 visuaalisesti leijuvaksiǡ irti perustasosta olevaksiǤǦ
  ¡¡ ¡ 
¡¡Ǥ¡¡¡¡Ǧ












































































      Ǥ  
¡Ǥ¡¡¡ÚǦ












 ¡ Ǥ   ¡¡¡   Ǧ
ǤȋǤǡͻʹԟͻ͵ǤȌ
¡¡Úartikuloi pehmeää muotoaǤǦ









ǡ   ǤÚ
Ǥ












plastinen ja epäsymmetrinen muotoǤ
ǡ¡¡¡kudokseltaan hy-


































































särmikäs ja artikuloi kovaa muotoaǤǦ
Ǥ¡¡¡¡ǡǦ
tektoniseksi kokoonpanoksiǤǡ
   dynaamisen liikesuunnanǤ   
ǳ¡¡¡¡¡ǡǦ
ǡ¡¡¡¡ǦǳȋǡʹͲͲͷȌǤ
  ¡¡¡¡ǡ ¡¡  Ǧ
ǡ visuaalisesti kevyeksi ja epäesineellisesti rajautuvaksiǤ
ǡ¡¡¡jatku-
















  ¡¡¡  ¡Ǥ   ǡ
    Ǥ    
ǤǡÚǦ
¡    ¡  ¡Ú¡Ǥ
















































































Ǥ  ¡¡  ¡¡ Ú¡ ¡ ¡ ǡ
¡¡Ǥ
¡¡ÚÚǤ
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7. Tulosten tarkastelu 
7.1. Tulokset ja johtopäätökset 
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